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sulfonsaure und bei der Einwirkung von verdiinntem Alkohol m-Nitro- 
benzolsulfonsaure gab. 

Ich versuchte nun die Einwirkung von Jodwasserstoffsaure auf 
Benzolsulfonsaurechlorid, und schon bei gewiihnlicher Temperatur gaben 
die mit Eisessig vermischten Substanzen Diphenyldisulfid (C, H 5)2 S2 

vom Schmelzpunkt 61 O. Aus dem Chlorid der p-Naphtalinsulfonsaure 
erhielt ich schwerlosliches, bei 139 schmelzendes p-Dinaphtyldisulfid. 

Aus diesen Versuchen folgt, dass die sogenannten Sulfimido- 
verbindungen Kitrodiphenyldisulfide oder Nitrodinaphtyldisulfide sind. 
Sie haben somit die Formeln (CsH4 NOa)2S2 und (CloH6N02)z Si2, 
nicht C G H ~ N H S O ~  und C I ~ N ~ N H S O ~ ,  wie ich friiher angenommen 
hatte. 

Dass man bei der genannten Reaction Nitrothiophenole nicht er- 
halt, riihrt von der Gegenwart des freien Jods her. 

Es ist sehr bemerkenswerth, dass die Gruppe SO2C1 sehr leicht 
von Jodwasserstoff angegriffen wird, wahrend die Gruppe SO2 NH2 
sehr resistent ist. 

Up s a l  a. Universitatslaboratorium, im MLrz 1888. 

196. l?h. Bokorny: Ueber das angebliche Vorkommen von 
Wasserstoffsuperoxyd in Pflanxen- und Thiersaften. 

(Eingegangen ani 26. Miirz; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Nach einer Publication von C. W u r s t e r  in diesen Berichten XIX, 
3195 ff. sol1 Wasserstoffsuperoxyd ein weit verbreiteter Bestandtheil 
vegetabilischer und thierischer Safte sein, nachweisbar durch Tetra- 
methylparaphenylendiamin-Reagenspapier. Aus der Blaufarbung des 
urspriinglich farblosen Papieres schliesst W u r s t  e r  auf das Vorhanden- 
sein von Wasserstoffsuperoxyd in den untersucbten Siiften. Frisch 
durchschnittene Muskeln, Speichel, Schweiss , die befeuchtete Haut, 
Eartoffelschnitte, Chlorophyll etc. bewirken nach W u r s t  e r  Blau- 
farbung eines Reagenspapieres und sollen deshalb Wasserstoffsuper- 
oxyd enthalten. 

Bei der physiologischen Bedeutung, welche demnach dem Wasser- 
stoffsuperoxyd zukame und welche ihm theoretisch auch ohne den 
Nachweis seines Vorkommens schon zugesprochen worden ist, war es 
geboten, W u r s t  e r  's Angaben einer weiteren Priifung zu nnterziehen, 
um so mehr als auf W u r s t e r ' s  Publication hin die Blaufarbung jenes 
Reagenspapieres von geschatzten Pflanzenphysiologen schon als Beweis 
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fur die Anwesenheit von Wasserstoffsuperoxyd in verschiedenen von 
ihnen vorgenommenen Objecten angesehen worden ist. 

Was zunachst die Thatsache der Blaufarbung jenes Papieres durch 
Pflanzensafte betrifft, so kann ich dieselbe fiir einige Objecte be- 
stgtigen. Durchschnittene Aepfel z. B. farben das auf die Schnittflache 
gelegte Reagenspapier in kurzer Zeit blau, durchschnittene Kartoffeln 
ebenfalls und vermuthlich noch viele darauf hin zu untersuchende 
Pflanzentheile. 

Anders verhalt es sich mit der von W u r s t e r  gegebenen Deutung 
jener Blauung. Dass dieselbe rnit gar keiner Sicherheit auf Wasser- 
stoffsuperoxyd schliessen lasst, geht schon aus den von W u r s t e r  
selbst gegebenen Angaben hervor. Iliernach blaiuen das Papier alle 
Superoxyde, ferner Nitrite, feuchtes Silberoxyd, Chinon, Kupfersulfat, 
Aldehyde, atherische Oele, einzelne Alkohole, Aceton, porijse Korper 
(wie Platinschwamm und Holzkohle) j bei Zutritt von Sonnenlicht 
>die meisten Kiirper , welche wir als Desinfeotionsmittel beniitzen, 
anfangend mit dem Kochsalz, Zucker, Holzkohle bis zum Sublimatcc. 
Ich kiinnte noch weitere Rlauungsrnittel hinzufiigen , wie Bleiessig, 
Silbernitrat; bei weiterem Suchen liesse sich die Zahl derselben jeden- 
falls noch weiter vermehren. Fiir die vorliegende Frage sind indess 
nur solche Stoffe von Belang, welche in Pflanzen oder Thieren ge- 
funden werden. 81s solche sind nun Aldehyde, atherische Oele, 
A41%ohole, Kochsalz und Zucker zweifellos anzusprechen , ja einzelne 
derselben sind weit verbreitete Bestandtheile der vegetabilischen oder 
animalischen Safte. Wie kann demnach aus der Blluung jenes 
Reagenspapieres auf Wasserstoffsuperoxyd im Pflanzen- und Thier- 
kiirper geschlossen werden? 

Sogar der im Wasser ge16ste Sauerstoff ist, wie ich mich iiber- 
zeugt habe, im Stande, Wur s t e r ’ s  Papier intensiv zu blauen, aller- 
diiigs etwas langsamer als es z. B. Aepfel- und Kartoffelschnitte thun. 
Legt man W u r s t e r ’ s  Reagenspapier mit einigen Tropfen Wasser be- 
feuchtet zwischen zwei Uhrschalchen, so zeigt es schon nach kurzer Zeit 
Bliiuung, ria& mebreren Stunden erhebliche Blaufarbung, nach zwiilf 
Stunden sind Papier und Fliissigkeit intensiv blau, wobei es gleich- 
giltig ist, ob man destillirtes oder Brunnenwasser anwendet. 

W u r s t  er’s Reagenspapier ist demnach so vielseitig angreifbar, 
dass es nicht zum Nachweis von Wasserstoffsuperoxyd beniitzt werden 
kann. Insbesondere ist dagegen Verwahrung einzulegen , dass anf 
Grund solcher Reaction das Wasserstoffsuperoxyd als weitverbreiteter 
Bestandtheil des Thier- und Pflanzenkiirpers bezeichnet wird, eine 
Behauptung von nicht unerheblicher physiologischer Tragweite. Man 
kiinnte es bijchstens als mijglich hinstellen, dass Spuren von Wasser- 
stoffsuperoxyd in den betreffenden Objecten enthalten seien , da 
Wasserstoffsuperoxyd die Blauung a u  ch bewirkt, nicht aber als sicher. 

71* 
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Reziglich der Pflanzrn, welche die Reaction auf actives Albumin 
geben, ist schon friiher von H o p p e - S  e y l e r  behauptet worden, dass 
sie Wasserstofsuperoxyd enthalten. Ich habe das Hauptobject, das 
L o e w  und ich z u  unsern Versuchen iiber lebendes Protoplasma ver- 
wendeten , auf Wasserstoffsuperoxyd mit den bekannten Reagentien 
auf Wasserstoffsuperoxyd gepriift’) und d e s s e n  A b w e s e n h e i t  con- 
statirt. W u r s t e r ’ s  Papier wird von dem Safte von Algen (Spirogyrea) 
nicht starker geblaut als von Wasser allein. 

Als empfindliche Reaction auf Wasserstoffsuperoxyd 2, ist scbon 
seit geraumer Zeit die Blaufiirbung des Jodkaliumstarkepapieres be- 
kannt ; ferner die Blanfgrbung einer Losung von Eisenvitriol und 
Gerbstoff. Da W urs t e r  einen Vergleich dieser Reactionen mit der 
vor ihm entdecktru nichf angestellt ha t ,  verglich ich die Wirkungs- 
intensitat dcbs Wasserstoffsuprroxyds auf 1. Jodkaliumstarkepapier, 
2 .  Eisenvitriol tind Gerbshre ,  3 .  W u r s t e r ’ s  Papier. - Hiernach er- 
leidet Jodkaliurnstarkepapier noch durch Wasserstoffsuperoxydlosung 
von 1 : 100000 deutliche Violrttfarbaug; eine Losung von Eisenvitriol 
und Gerhstoff wird bei ebensolcher Verdiinnung des Wasserstoffsuper- 
oxyds noch deutlich gebliiut; W u r s  t e r ’ s  Papier erleidet dadurch keine 
starkere BISiuuug als sie W a s s e r  a l l e i n  (resp. der darin geloste 
Sauerstoff) schon hervorruft. Hei Verdiinnung des Wasserstoffsuper- 
oxyds von 1 : 20 000 giebt aiich W u r s t e r ’ s  Papier eine deutliche 
Wasserstoffsuperoxyd-Reaction, d. h. eine starkere und raschere Blau- 
farbung als diirch Wasser allein. Bezuglich des Jodkaliumstarke- 
papieres ist noch zu erwiihnen, dass die Reaction desselben im Allge- 
meinen etwas 1;mgsamer erfolgt als die des W u r s  t e  r’schen Reagens- 
papieres; hingegen tritt dessen Bliiuung niemals durch den im Wasser 
gelijsten Sauerstoff ein, ist also einer sichereren Deutung fahig als 
W ur s t er ’ s Reaction. 

Bei Aufsuchung geringer Mengen von Wasserstoffsuperoxyd - 
denn um solche kann es sich im Pflanzen- und Thierkiirper nur 
handeln - sind daher vor allen andern jene schon lange bekannten 
Reactionen auf Wasserstoffsuperoxyd anzuwenden. W u r s t  e r  ’ s Tetra- 
methylparaphenylendiamin-Reagenspapier giebt keinen sichern Auf- 
schluss. 

E r l a n g e n ,  am 22. Marz 1888. 

’) Das Wasserstoffsuperoxyd und die Silberabscheidung durch actives 

a) Damit SOU nicht gesagt soin, dass die angefuhrten Reactionen nur von 
Albumin, Pringsh. Jahrb. fur wiss. Bot. XVII, 2. 

Wasserstoffsuperoxyd allein gegeben wurden. 


